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integraziona al DR, — RISCHIO CHIMITG 1N LABCRATORIO

PREMESSA

ta presente Integrazione al Documento ¢l Valutazlone det Rlschi delitstituto ol Istrirzlone, completamente dedicata af'atlivita svolta nellaboratod di
chimica, scienze e assinlabili si & resa necessaria polehd all'intesno di tali smbleati ¢ svolgono attlvita molto variegate e legate, olfre alla dlsponibllita
contlngente di reagentl ed attrezzalure, anche alla plena fbertd di movimento che caratterizea Fatlone didatilea del docente,

Questa ampla varietd 4! lavorazloni possibili, se non pracedurizzata e catalogala, rischia di impedire ba corratta valutazione di tulil] sischt come provista
dall'Art. 17 comma 1 del 0.1gs 81/2008,

Partendo da questo assunto sl & pensato di eseguire fa valutazlone speciflca di alcune esperlenze standard che | lavoratorl 2 gil studenti troveranno
elencate alle pagine seguenti all'interno di varle “schede esparlenza”, lasciando a) prudente apprezzamento del dacente di materta ogn! altea esperienza
non espressamenle elencata f codificata,

Quando parliamo di "prudente apprezzamanto del docente dl materia” Intendiamo attribulre, come peraliro gy previsto dalle normative vigenti In
raaterla di obbligo di vighanza del precettore sul¥operato dei propet sotlopostt {Art. 2048 c.c.) e di obblight del preposto {Art. 19 DL gs 81/2008), al
docente che sovralatende I'attivits In faboratorlo, It compite dl valutare, In forza della praprla conoscema specifica defla maleria e della conoscenza che
deve avere deglt amblent! laboratorlalt, fa fattibilitd di ogni esperlenza proposta In base a:

a. Disponibilita di adeguale attrezzaluce atle alfa corretla esecodone dell'espeslenza;
b. Valutazione delle misuse minlme steuttuzali i sicurezza {cappe asplvantl, docce anlincendlo, lavaoccht eic.) e loro disponibility;
¢. Valutazione del Dispositivi dl Protezione individuale necessart e foro dlsponibifity;

d. Capacita specifica degll alllavi colavoltt derivante dalla loro condizlone sopgeltiva e dal loro stato di formazlone.

Sofamente quando it Docente, anche avvalendosi della collaborazlione degh Insegnanti Tecnico-Pralici e degl Assistenti Tecolcl ove prosentl, avra valutalo

posiivamente Ja sussistenza dl tuttl i requisiti sopra elencaty, poted valldamente dare Inlzio alla lezione pratica.

UN DOCUMENTO IN DIVENIRE

Uetenco delle esparienze allegato al presente documenlo & ridotlo, obleltive deli'lstituto & quello di creare una raccolta completa delle esercliazlonl

che possone essere svolte In laboratorio al fine di regofamentarle softo I profilo della sicurezza delfa fase attvativa,
1 Datore di Lavoro quiadi promuoverd un‘ampia condivisione, con ogni docente di materka, d questa appandice al 0.V.R, delfistituto che dovr cos)
essere arricchita perfodicamente di molle altre schede-esperlenza utilizzando Ia scheda in blance collocata In ullana pagina e candividendo 1a stessa con

I'R.S.P.P. di istituto,
Tulte le schede-esperienza raccalte verranno valldate e diverrannoe parte integrante degli agglornament successivi del presente documento.
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Integrazione al D.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

Il Docente, prima di iniziare qualsiasi attivita di laboratorio, deve:

1} PROGETTARE ADEGUATAMENTE L’ESPERIENZA, INDIVIDUANDOC
PREVENTIVAMENTE QUALI APPARECCHIATURE ATTREZZATURE E
REAGENT! SIANO NECESSARI ED APPURANDO LA LORO DISPONIBILITA' iN
LABORATORIO E NEL QUANTITATIVO ADEGUATO.

2) VERIFICARE CHE iL LABORATORIO SIA DOTATO DI TUTTE
QUELLE DOTAZIONI STRUTTURALI ASSOLUTAMENTE
INDISPENSABILI PER SVOLGERE L'ESPERIENZA IN PIENA
SICUREZZA E CHE LE STESSE SIANO PERFETTAMENTE
FUNZIONANTI (CAPPE ASPIRANTI, PRESID{ DI SICUREZZA
QUALI LAVAOCCHI, DOCCE ETC.).

(rt

protezione degli ocehi protericno degh

3) INDIVIDUARE PRECISAMENTE QUALI RISCHI NON POSSANQ ESSERE & dal viso arti superiort
RIDOTTI NONOSTANTE LA PRESENZA DI DISPOSITIVI DI SICUREZZA &
STRUTTURALI COLLETTIVI {RISCHI RESIDUI) E DETERMINARE QUAL ﬁ
DISPOSITIVE Di PROTEZIONE INDIVIDUALE (D.P.L) DEBBANO

ESSERE UTILIZZAT! DA} SOGGETTI IMPEGNATI NELL’ESERCITAZIONE crotezion defe vie sroteziena dei
NONCHE’ VERIFICARE LA LORO DISPONIBILITA’ IN NUMERO resgieatonie carpo
ADEGUATO.

{

e

o)

4} INFINE, DOPO AVER ADEGUATQ L'ESPERIENZA ALLE CONDIZION! OGGETTIVE DEL LABORATORIO E DELLE
ATTREZZATURE / APPARECCHIATURE DISPONIBIL, ADEGUARE | RISCHI CONNESSI ALL'ESPERIENZA, ALLA CAPACITA’
SOGGETTIVA DELLE PERSONE CHIAMATE A SVOLGERLA TENENDG IN DEBITA CONSIDERAZIONE L'ETA’, IL LIVELLO DI
FORMAZIONE, L'EVENTUALE PRESENZA DI SOGGETT! CON BISOGNI EDUCATIVI SPECIALI ETC.

E’ VIETATO ESEGUIRE ESERCITAZIONI IN REMOTO DURANTE LEZIONI TENUTE N REGIME DI HOME-WORKING, SMART-
WORKING, DIDATTICA DIGITALE INTEGRATA, DIDATTICA A DISTANZA ETC.

Elaborazione det documento: Studio AG.LCOM. Sk Pagina N° 3



Integrazione al B.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN LABORATCRIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

n° 01

LE SOSTANZE PURE

TITOLG

OBIETTIVO
DELL'ESPERIENZA

~APPARECCHIATURE
e STRUMENTI DI
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTESH

VALUTAZIONE DEI
RiSCHE

RECUPERO 0
SMALTIMENTS
SOSTANZE

LA DENSITA’ DEI SOLID]

Determinare la densitd dei solidi — Dimostrare ¢he [ densitd & una grandezza Intensiva.

Per ogni sostanza sl utilizzano tre cllindrettl, con massa diversa, in modo da poter determinare almeno tre volte fa densita. Cos
operando possiamo confrontare pitk risultati, diminuendo Ferrore sperimentale, Inoltre conslderato che i cilindretti hanno massa
dlversa, possiama verificare la teoria {fa densith non dipende dalla guantita dt materla).

SOSYANZEE
REAGENTI

BECHER — PINZA PER BURETTA — iMBUTO PER BURETTA —

SPRUZZETTA — BILANCIA TECNICA ACQUA — FERRO —~ OTTONE - RAME

Per ottenere la densita si deve misurare la massa e il volume dei cilindrett], Per la massa: pesare i cilindretti avendo cura di
registrare la massa sul quaderno. Per il volume: H volume di ogni cilindretto pud essere misurate con 'aluto dl una buretta,
Quando un corpo solido viene Immersa In un liquido sposta un volume di Hlquido pari al corpo immerso.

LE INDICAZIONI D] SICUREZ2ZA E LE PRECAUZIONT INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERSI INDICATIVE PGIC
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE $1 DISCOST! DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA? DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, L'ELENCO DEI D.P.I. DA UTILIZZARE E LE MODALITA' Di

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTE POICHE’ DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

DISPOSITIVE DI
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

Le sostanze utilizzate non presentanc rischl, Maneggiare
con cura gli oggetti in vetro poiché in caso di rottura
possibile fericsi. Porre particolare attenzione alla pinza per
la buretta che va chiusa sernpre lentamente poiché una
chiusura violenta potrebbe danneggiare fa buretta con
conseguenti possibili ferite per I'operatare,

CAMICE DA LABORATCRIC - GUANT!
MONQUSO — SCARPE CHIUSE

NESSUNG

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl
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Integrazione st D.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN {ABORATORIOC

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE SOSTANZE PURE

TiToLo

DELUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
" e STRUMENTI T
MISURA

PROCEDIMIENTO
QPERATIVO IN
SINTESI

VALUTAZIONE DEI
RISCHI

RECUPERO o
SMALTIMENTO
SOSTANZE

LA DENSITA’ DEJ LIQUIDI

Dimostrare che la densith & una grandezza intensiva (fa densith non dipende dalla massa); Verificare che le particelle nelfo stato
liquldo sono pis distanti.

SOSTANZE £
REAGENTY

ACQUA ma & utilizzabile anche una SOLUZIONE
ACQUA+CLORURO DI 50DIC oppure ALCOCL
ETIICO

BEUTA — PINZA PER BURETTA — IMBUTO PER BURETTA ~
SPRUZZETTA — BILANCIA TECNICA

Per ottenere la densita si deve misurare la massa ed i volume del vari guantitativi di liquido. Tarare il cantenitare e annotare fa
massa nel frattempo preparare una buretta con acqua distillata, Prelevare un certo quantitativo di acqua prendeado nota del
velume. Pesare il becher con Facqua, ricavare la massa dell’acgua sottraendo quetla del becher, Per la seconda misura si continua
ad aggiungere {al volume gtd misurato} datla buretta  liquido e st pesa al fine di determinarne la massa, effettuare una terza
misura utilizzando lo stesso procedimento. in questo medo si otterranno tre misure della densita dell'acqua con massa sempre
diversa, cosa che si consentird di verificare la proprieta intensiva.

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE” DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIiPLINA

DISPQOSITIVI Ot
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

L'acqua non presenta rischi e neanche la soluzione di acqua
+ cloruro di sodio; Se si utilizza I'alcool etilico bisogna
utilizzare le normali precauzienl previste per le sostanze
infiammabili, non blsogna net modo pils assoluto usare
fiamme libere. Maneggiare con cura gli oggettiin vetroin
caso di rottura sono possiblli ferite per 'operatore,

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONOQUSO - SCARPE CHIUSE

Se sl utifizza Falcool etilico questo va recuperate In un contenttore chiuso e va stoccato per essere riutilizzate nell’armadio degli
inflammabili.

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA £ LE PRECAUZIONI IND
ESPERIENZA STANDARD, OGNE SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE St DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA

PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DE! RISCHI, L’'ELENCO DEE D.P.1 DA UTILIZZARE E LE MODALITA' DI

T

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM, Srl.
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Integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO IM LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA n° 03

CAPHOLO | 4 £ SOSTANZE PURE
TIOLO | LA DENSITA’ DEI GAS

OBIETTIVO | Determinare la densita del gas.
DELUESPERIENZA | Verificare lo stato dl dispersione delle particelte nello stato gassoso.

SOSTANZEE
REAGENTI

£
APPARECCHIATURE RACCORDI VARI - CONTENITORE TARATO — SPRUZZETTA IN

esTRy Ml\i;\gJ'RD'i VETRO — CILINDRO - BILANCIA TECNICA O ANALITICA
; b .

OSSIGENO — METANO ~ ANIDRIDE CARBONICA

0 terminare la massa tarare if contenitore da utllizzare, prelevare una quantitd di gas e pesare, Per determinare il volume
OPERATIVO 14 | preparare la spruzzetta con 1 varl raceordi tenendo conto che fa spruzzetta si deve riempire fino al tappo, {non ¢l deve essere aria
SINTESt | allinterno} e controllare che Fraccordi stano a tenuta. Esercitare una pressfone sul contenitore fino 2 svuotarlo completamente.

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO £SPOSTI POICHE’ DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

VALUTAZIONE DEI ttenz one da tenere per sostanze infia
RiSCHI | comburentl: osservare can attenzione te regole dettate

dali'insegnante

DISPOSITIVI DI
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONCUSO - SCARPE CHIUSE

RECUPERC o
SMALTIMEMNTG | NESSUNO.
SOSTANZE

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONOQ INTENDERSI INDICATIVE POICHE RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNi SCELTA CPERATA PAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE §I DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEF RISCHI, L'ELENCO DEI D.P.I, DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI
RECUPERQ DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Flahorazione dei documento: Studio AG.L.COM. S, Pagina N° 6



Integrazione al D.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE SOSTANZE PURE

TITOLO

OBIETTIVO
DELL'ESPERIENZA

@ STRUMENTI DI
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTESE

VALUTAZIONE DEI
RISCHI

RECUPERG o
SMALTIMENTO
SOSTANZE

MISURE DI DENSITA’ VARIANDO LA TEMPERATURA

Determinare la densita de!i’acqua con densimetro a diverse temperature 20°,40°,60%,70°,80°

SOSTANZEE
REAGENT}

BECHER — TREPPIEEE CON RETINA - PINZA BECHER —
TERMOMETRO — DENSIMETRO

ACQUA DISTHLLATA

Trasferire in un cillndro Pacqua distillata a 20°, inserire il densimetro @ misurare Il vatore dl densitd. Sistemare un becher con acqua
su Bunsen, con un termometro rilevare i valori di temperatura. Quando it termametro segna 40-45° trasferire "acqua, utllizzando
Fapposita pinza nel cillndro {misurare la temperatura} inserire il densimetro e rilevare il valore di densitd. Versare 'acqua nel
bacher e quando raggiunge la temperatura di 60° ripetere le cperazioni di misura. Procedere fino ad ottenere tutti F valori.

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ D1 COM

DISPOSITIVE DI
PROTEZIONE
INDIVIBUALE

Possibiki ustionl con liquidi e oggetti caldi, utilizzare
I'apposita pinza per becher, versare il liquido ¢aldo con
attenzione, Segulre con attenzione le istruzioni

dell' Putilizzo del B

CAMICE DA LABORATORIO + GUANT]
MONOUSO - OCCHIALE PROTETTIVI — SCARPE
CHIUSE

NESSUNO.

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERSI INDICATIVE POICHE' RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE SI DISCOST! DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHREDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DE| RISCHI, LELENCO BEI D.0.1, DA UTILIZZARE E LE MODALITA' DI

RECUPERO DELEE SOSTANZE IMPIEGATE

Flaborarione del documento: Studio AG.LCOM. Sl

Pagina N° 7




Integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICC IN LABORATORIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE SOSTANZE PURE

TITOLO

OBIETIVO

DELLUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI Bl
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTES]

VALUTAZIONE DE
RISCHI

RECUPERO 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

LA FUSIONE DEL TIGSGLFATO D| SODIO

Determinare |l punto gt fusione del tiasolfato di sodio.
Verificare che nel momento in cui awlene la fusicne st ha una sosta termica. Verificare se il punto di fusione coincide con il punto di

SOSTANZEE
REAGENTI

ACQUA DERUBINETTO - TIOSOLFATO DI SODIO
PENTAIDRATO

BECHER- TREPPIEDE- BUNSEN ~ PINZA - TERMOMETRO -
~PROVETTA - SOSTEGNO :

Prelevare un po’ di sostanza in una provetta, inserire all'interno della provetta Il termometro. Con un sostegno ed vna pinza
riscaldare la sostanza a bagno maria. La flamma del Bunsen deve essere regolata melto bassa tipo a candefa. Registrare | valari di
temperatura ogni 30 secondi a partire da 30° C fino a 60° C. Ragglunti 1 60°C proseguire registrando i dati per 1a curva di
solidificazione,

1 DETTAGLI DEL PROCEDHMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTE POICHE’ DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

DISPOSITIVI O
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

It tiosolfato di sodio non & una sostanza classificata come
pericolosa, dal procedimento operative possibill ustioni per
{'utilizzo di flamme fibere, per la manipolazione di Hiquidi e

oggetti caldi osservare le regole dettate dali'insegnante,

CAMICE DA LABORATCRIO - GUANT]
MONQUS0O - QCCHIAL PROTETTIVE - SCARPE
CHIUSE

fl tiosolfato si recupera fuso in un mortalo, nessuna sostanza da scaricare.

LE INDICAZIONE DI SICUREZZA E {E PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS] INDICATIVE POICHE RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, GGNI $CELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE Sf DISCOST! DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA' DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHE, LELENCO DE! D.P.l. DA UTILIZZARE £ LE MODALITA’ DI

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documenio; Studio AGLCOM. Sl
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tntegrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

CAPITOLO

LE SOSTANZE PURE

TITOLO | CURVA DI FUSIONE £D EBOLLIZIONE DELUACQUA

OBIETTI
DELL'ESPERIENZA

APPARECCHIATURE
2 STRUMENTE D1
MISURA

PROCED]

BECHER — PINZA PER BECHER - TERMOMETRO — BAGNO DI
SABBIA O BAGNO MARIA O BUNSEN

SOSTANZEE
REAGENTI

35%})

ACQUA DISTILLATA — GHIACCIOQ — MISCELA
CONGELANTE (CLORURO DI CALCIO AL 30%-

Determinare il punto di fuslone, di ebollizione e di congelamento dell’acqua pura in presenza di clorure disedlo disclolto,

ghiaccio di acqua pura e frantumarlo, inserirlo in becher con un termometro, sistemare su bagno di sabbia

OPERATIVO IN | regalato basso, reglstrare 1 valari di temperatura e le osservazioni sullo stato della materia ognt minuto. Finita |a fusione in alcune

SINTESI | prove aggiungere il cloruro di sadio, aumentare il calore del bagno di sabbia e registrare Evalor] di temperatura ogni due minuti fino
ali'ebollizione. SOLIDIFICAZIONE: raffreddare #f becher prima direttamente in frigerifero e poi a bagno In una miscefa congelante,
registrare | valorl 8i temperatura. Partendo dalla temperatura pll bassa, rielaborare i vator] ottenuti {riscaldamento e
raffreddamento) fino ad ottenere una curva di riscaldamento per I'acqua e una curva di riscaldamento per Facqua pli il sale.

VALUTAZIONE DEI

RECUPERC 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

Le sostanze utilizzate non presentano rischi, Particolare
RISCHI | attenzione agli oggetti e liquldi caldi attenerst alle regole
dettate dagll insegnanti, utilizzare apposite pinze per la

manlpolazione.

DISPOSITIVE DI
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

CHIUSE

Recuperare la miscela congelfante per riutilizzarka; 'acqua con # sale si pud raccogliere In cristallizzatore.

CEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTE POICHE’ DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONQUSO - QCCHIALE PROTETTIVE - SCARPE

LE INDICAZIONI DE SICUREZZA E LE PRECAUZION] INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS| INDICATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE 51 DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DE! RISCHI, L'ELENCO DE! D.P.1, DA UTILIZZARE E LE MODALITA' DI

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Flaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl
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Integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

n° 07

LE SOSTANZE PURE

TITOLG

|
DELUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
& STRUMENTI DI
MISURA

NT
OPERATIVO IN
SINTES

VALUTAZIONE DEF
RISCHE

RECUPERO 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

STRUMENTI PER LA DETERMINAZIONE DEL PUNTO DI FUSIONE

Determinare i punto di fusione del tiosolfate di sodio Idrato con il tubo di Thiele e con lo strumento elettrico digitale.

SOSTANZEE

REAGENTI TIOSOLFATO DI SODLC PENTAIDRATG - OLIQ DI

VARI CAPILLARE - TUBO DI THIELE — STRUMERNTO DIGITALE VASELLINA

I pillael chiudendell ad una estremiita con la fiamma del Bunsen, Inserire all'internc il camplone picchettandolo sopra
una porzione di sostanza e quiadi facendolo rimbalzare per permettere alla sostanza di scendere fino In fondo. 1l capilfare cost
preparato In base allo strumento utifizzato viene fissato al termometro all‘altezza del bulbo mediante un filo di cotone o inserito
nell’apposita sezione del tubo di Thiele. Rlscaldare con Bunsen, osservare attentamente e reglstrare la temperatura di fusione.

3 OMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

CAMICE DA LABCRATORIO - GUANTH
MONOUSO - OCCHIAL PROTETTIVE - SCARPE

DISPOSITIVE DI
PROTEZIOME

Le sostanze utilizzate non presentano rischi, si utilizzano
fiamme libere osservare le regole per 'utitizzo di flamme
libere.

NESSUNO.

LE {INDICAZION} D} SICUREZ2ZA E LE PRECAUZIO!

{CATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA

ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATOR)O CHE 5t DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, 'ELENCO DEf D.P.1. DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI
RECUPERQ DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

CA

Ciaborazione del documento: Studio AGL.COM. S L.
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fntegrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE TECNICHE DI SEPARAZIONE

TITOLO

OBIETTIVO
DELLESPERIENZA

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI BI
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN

SINTES]

~SPRUZZETTA — PROVETTA - ESSICCATORE ~ BILANCIA

SEPARAZIONE DI UN MISCUGLIO SABBIA — CLORURO DI SODIO

Separare il cloruro di sodlo dalla sabbla.
Determinare la compesizione percentuale del miscuglio (%sabbia, %cloruro di sodio)

SOSTANZEE
REAGENT}

BECHER — BACCHETTINA BI VETRO — IMBUTO- SOSTEGNG

PILY SUPPORTO AD ANELLO PER IMBUTO - CONTAGOCCE — MISCUGLIO FORMATO DA CLORURO DI SODIO £

SABBIA - ACQUA DISTILLATA - SOLUZIONE DI
NITRATO DI ARGENTO AL 5%P/V ’

[CA

in un becher versare 1E miscuglio e agglungere Facgua distillata con una spruzzetta e mescolare con la bacchettina in veteo per
favorire Ia solubilizzaztone del cloruro di sodio. Lasciare decantare, nel frattempe preparare il sostegno con suppoerto e imbuto,
prendere un filtro a pieghe e pesarlo, Trasferire it fiitra nelfimbuto e Iniziare 13 filtrazione, Nelfa psima fase senza agitare trasferire
la parte Hquida, effettuando almeno cinque favaggl can acqua distilfata, trasferlre la sabbia nel filtro avendo cura di recuperare tutti
i granelli. Effattuare con un contagocce altri lavaggl su filtro. In questa fase recuperare qualche mi di filtrato con una provetta e con
Yaluto del docente verificare fa presenza dl clorurl. Al filtrato recuperato nella provetta aggiungere qualche goccia di nitrato
d'argento. Quando i ctorurl risultano assentt prelevare il filtro con la sabbia con delle pinze e Inserirlo In becher. Trasferire in una
stufa regolata a circa 80°C per almeno 60 miauti. Passatii 60 minutl lasciare it filtro in essiccatore per 15 minutl e pol pesare.

VALUTAZIONE BEI
RISCHI

(&)

SMALTIMENTO
SOSTANZIE

LE INDICAZIONE DI SICUREZZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS] INDH
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE iN LABORATORIO CHE St DISCOST| DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMENA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, L'ELENCO DEI D.P.t. DA UTILIZ2ARE E LE MODALITA’ B

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

DISPOSITIVI 1
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

La soluzlone di nitzato d'argento risulta corrosiva per
contatio. Manipolare con attenzione gli oggettiin vetro,

prestare attenzione neli'utilizzo defla stufa possibili ustiont,
wtilizzare apposite pinze.

CAMICE DA LABCRATORIO - GUANTE
MONQUSO - OCCHIALE PROTETTIVI - SCARPE
CHIUSE

Recuperare le tracce di cloraro di argento e stoccare come rifiutl nocivl.

REC{PERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Flakorazione del documento: Studio AGLCOM. Srll
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Integrazione at B.V R, — RISCHIO CHIMICO 1N LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA n° 09

CARITGLO | ) £ TECNICHE DI SEPARAZIONE
TITOLO | 1A CROMATOGRAFIA DEGLI INCHIOSTRI
ORIETTIVC
DELLUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
¢ STRUMENTL CI
MISURA

Separare 1 vari componentt dell’'lnchiostro.

BECHER — PORTA PROVETTE — PROVETTE — CAPILLARE - SO:S:?::EE; ALCCOL ETILICO -INCHIOSTRO DI VARI COLORI
BEUTINE {PENNE) — SOLFATO DI SODIO NITRATO

PROCEDIMENTO | Estrarre una plccola quantita di inchiostro colorande un pezzo di carta con una penna, arrotolare e trasferire in una provetta con
OPERATIVO IN | alcool etilico. Preparare lo strato sottile (& preferibile su lastea di alfuminio In quanto si pud tagliare faciimente), tirare la linea di
SINTES! | partenza a matita a clrca un 1 ¢m dal fondo. Quando Pestrazicne & sufficiente prelevare con un caplllare Vinchiostro e posizionare
sulla linea di partenza dello strato sottile. Quando te macchle sono sufficientemente concentrate bisogna farle asciugare sul
calorifero o ail'aria. Preparare il becher con alcool, trasferire la lastrina nel becher, avendo cura di evitare movimenti, coprire con
un vetrino o con della carta e osservare le separazion! del vart compenenti,

| DETTAGL! DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOST! POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

JALUTA
YAUTS 210:&?&: L'alcool etilico & una sostanza infiammabile, evitare Dgé’gfég\g;é CAMICE DA LABGRATORIC - GUANTE
rigorosamente Putilizzo di fiamme libere. MONQUSO - OCCHIAL PROTETTIVI

RECUPERG ©

SMALTIMENTO . - . N
SOSTANZE Recuperare i vari inchiostri estratti in delle beutine e I'alcool etilico in un matracclo.

LE INDICAZIONI D1 SICUREZ2A E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS| INDICATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGN! SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE $1 DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHE, UELENCO DEI D,P.1, DA UTILIZZARE £ LE MODALITA’ DI
RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AGLCOM, Sl Pagina N 12



Integrazione al D.V.R. — RISCHIC CHEMICO IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

CAPITOLO | | E TECNICHE DI SEPARAZIONE

TIT0LO | LA CROMATOGRAFIA DI ESTRATT! VEGETALI

OBIETTIVO
DELU'ESPERIENZA

Separare I vari componenti di diversi estratti vegetali

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI DI

SOSTAMNZEE

BECHER — MORTAI CON PESTELLO — CAPHLLARE - STRATI REAGENT

SOTTIH

ALCOOL ETILICO ~ VARI VEGETALI — SGLFATO DI
SODIO ANIDRO

PROCEDIMENTO | In un mortaio inserire le part] del vegetale finemente suddiviso, inserire pochi ml di alcoel etilico e con pestello procedere
OPERATIVO IN | all’estrazione fino ad ottenere un estratto sufficientemente concentrato. Aggiungere una spatolata di solfato di sedio anidro e
SINTESE | filkrare. Preparare in un bacher I'eluente, pretevare can un capillare I'estratto, posizionare sulla linea di partenza dello strato sottile
fare asciugare qualche minuto, inserire net becher con I'efuente (anidrificato)  coprire.

1 DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO QPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ D] COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

VALUTAZIONE DE
RISCHI

SPOSITIVI B
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

’alcool etilico & una sostanza inflammabile, evitare
rigorosamente i’ utilizzo di fiamme Hbere.

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONOUSO - OCCHIAL PROTETTIVI

RECUPERC o
SMALTIMENTO

SOSTANZE Recuperare i varl estrattl in delle beutine e I'alcool etilico in un matraccio.

LE INDICAZIONI B SICUREZZA E LE PRECAUZIONS INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERSI INDICATIVE POICHE' RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGN SCELTA OPERATA BAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE S! DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, ELENCO DEI D.P.1. DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI
RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl Pagina N°® 13



Integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

n°11

CAPITOLD

LE TECNICHE DI SEPARAZIONE

TITOLO

CRIETTIVO
DELUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
& STRUMENT! DI
MISURA

PROCEDIMENTO

OPERATIVO IN
SINTES!

VALUTAZICNE DEI
RISCHI

RECUPERO 0
SMALTIMENTO
SGSTANZE

PURIFICAZIONE DEL SOLFATO DI RAME

Ottenere Il solfato di rame purificato.
Effettuare i calcoli della resa e stabilire la forma dei eristalli

SOSTAMNZE E
REAGENTI

BECHER- BACCHETTENA- FILTRO A PIEGHE- IMBUTO A
GAMBA CORTA CON SUPPQRTO E SOSTEGNG - IMBUTO

BUCHNER E FILTRC, BEUTA DA VUOTO £ PINZE PER BECHER-
BHANCIA TECNICA — POMPA DA VUOTO AD ACQUA —STUFA
E MICROSCOPIO

SOLFATO DI RAME IDRATO COMMERCIALE PER
AGRICOLTURA —~ ACQUA DISTILLATA.

Versare in un becker Il solfate di rame per "agricoltura e aggiungere Facqua distilfata, riscaldare su Bunsen e mescofare con una
bacchettina per favorire fa solublifizzazione (riscaldare fino all'ebellizione e far evaporare). Filtrare velocemente a caldo
recuperando i filtrato in un becher asclutto. Lasclare riposare [z soluzione evitando movimenti e osservare la formaziane dei
cristalli, | cristalli st formeranno completamente dopao ¢irca 24 ore o alcunl glornl; recuperare I ¢ristalll con una fiftrazlone a virolo su
imbuto Buchner, trasferirli in un vetdne o navicella e lasciarli asciugare all'aria o In stufa, pesarlt e osservarne |a forma al
microscopio

| DETTAGEH DEL PROCEDIMENTO GPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

DISPOSITIVI Di
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

H solfato di rame & una sostanza nociva, bisogna evitarne
fInalazione e ta dispersione della polveri. Tale rischlo pud
essere ridotto aggiungendo subito deil'acqua alle polveri del
sale dopo la pesata. Si utilizzano fiamme libere, utilizzare le
apposite proteziont nella manipolazione degli oggetti caldi.

CAMICE DA LABORATORIO - GLUANTI
MONGUSO - OCCHIAL PROTETTIV -
MASCHERINA BOCCA NASO

il solfato dI rame purificato pud essere utilizzato come reattivo da laboratorio.

LE JNDICAZIONI DI SICUREZZA £ LE PRECAUZION] INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERSI INDICATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA

ESPERIENZA STANDARD, OGN} SCELTA OPERATA DAL BOCENTE 1IN LABORATORIG CHE $f DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, UELENCO DEI D.P.|. DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Efaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl

Pagina N™ 14




Integrazione al D.V.R, ~ RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

CAPITOLD

LE TECNICHE DI SEPARAZIONE

00 | PURIFICAZIONE DEL SALGEMMA

OBIETTVO

DELUESPERIENZA Ottenere cloruro di sodlo quasi puro

APPARECCHIATURE | BECHER — BACCHETTINA — FILTRI A PIEGHE ~ IMBUTO CON
& STRUMENTI D! | SUPPORTO E SOSTEGNO — IMBUTO A BUCHNER E FILTRO,
MISURA | BEUTA DAVUOQTO E PINZE PER BECHER — BILANCIA
TECNICA- POMPA DA VUOTO —~ STUFA - MICROSCOPIO

SOSTANZEE
REAGENTI

SALGEMMA — CLORURO DI BARIO —
CARBONATO SODICO 5% - ACIDO CLORIDRICO —~
ACQUA DISTILLATA

PROCEDIMENTO | Sciogliere it salgemma con acqua clstillata. Aggiungere una soluzione di claruro di bario, $1 filtra e si recupera il filtrato In becher
OPERATIVO 1N | pulito. Con guesta reazione vengono eliminati dalla soluzione tuttl i solfati. Al filtrato s aggiunge una scluzione di carbonato di
SINTEST | sodio. $ifiltrano | carbonati che si sono formati dalla reazlone nel filtrato e per eliminare I'eccesso di carbonati st aggiunge acido
cloridrico diluito fino a reazione acida. il carbonato di sodio sl decompone in anidride carbonica e cloruro di sodio in soluzione. Si
riscalda per far evaperare F'acqua in eccesso, si fascia riposare e sl attende la formazione def cristalfl di cloruro di sodio ein piccola
parte di un sale dopplo di cloruro di sodlo e potassio con forma uguale dei cristallh,

NON SONO ESPOSTI POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE D1 DISCIPLINA

VALUTAZIONE DES
RISCHI

DiSPOSITIVI DI
PROTEZIONE
INDIVIBUALE

1 cloruro di bario, scluziane al 5% risulta naclivo, evitare fa
dispersione della sostanza e Il contatto, Facldo cloridrico &
leggermente Irfitante per contatto le altre sostanze

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONQUSO - QCCHIAL PROTETTIVI

RECUPERC ¢
SMALTIMENTO
SOSTANZE

Il cloruro di sadio pub essere utiffzzato come reattivo di laberatarto.

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONG INTENDERSI INDICATIVE POICH

ESPERIENZA STANDARD, OGN SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE S DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA

PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ D1 RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, LELENCO DE! D.P.). DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ Dl
RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Surl, Pagina N° 15



Integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICG IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

LE TECNICHE DI SEPARAZIONE

TTOLO

OBIETTIVG

APPARECCHIATURE
¢ STRUMENT! D}
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVG N
SINTESI

VALUTAZIONE DEI
RISCHE

RECUPERQ 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

FORMAZION DELUALLUME DI ROCCA E SUA CRISTALLIZZAZIONE
Verificare che la forma cristallina sia una delle caratteristiche che permette di riconoscere una sostanza pura alto stato solido.

BILANCIA TECNICA — BECHER ~ BUNSEN — TREPPIEDE CON
RETICELLA — BACCHETTA DI VETRO - PROVETTE — LENTE Di
INGRANDIMENTO — IMBUTO A GAMBO CORTO - IMBUTO
BUCHNER CON CARTA DA FILTRO — BEUTA PER FILTRAZIONE
AVUOTO

REAGENTI ACQUA DISTILLATA ~ SOLFATO DE POTASSIO —

SOLFATO DI ALLUMINIO IDRATC

sclogliere a caldo In due becher separati it soifato di potassio e il solfato di aliuminio on acqua distitfata. Versare i solfato di
potassio nel becher contenente if solfato di alluminlo e filtrare a calda la soluzione ottenuta s un filtro 3 pieghe. Raccogliere il
filteato In un altro becher o in un cristallizzatore, Quando si separanc | cristatll ottenuti dal liquido, sl recuperano quelli depositatl

sul fondo fiftrandolt sullimbuto Buchner collegato alla pompa e st lavano con pota acqua moito fredda. Si pesano | cristalli ascluttie
sl reglstrano tattl 1 dati,

{ DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ D! COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

IThviD
Pericolosith sostanza scarsa, possibili ustioni con oggetti DISPOSITIVE DI CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
caldi e fiamme fibere PROTEZIGNE | ) hnouso
' INDIVIDUALE

NESSUNO

LE INDICAZIONI DI SICURE
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE St DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEF RISCHI, LELENCO DEI D.P.1, DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI

E ZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS| INDICATIVE POICHE” RIFERITE AD UNA

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Claborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl
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Integrazione at D.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIC

SCHEDA ESPERIENZA n° 14

CAPITOLO

LE TECNICHE DI SEPARAZIONE

TITOLO | LA FORMAZIONE DEL SALE DOPPIO SOLFATO DI RAME £ POTASSIO

CBIETTIVO
DELL'ESPERIENZA

APPARECCHIATURE

MISURA

PROCEDIMENTO | Versare il solfato di potassio In un becher con acqua distillata, scaldare fino 2 completa dissoluzione. Esegulre Io stesso
OPERATIVO IN | procedimento con il solfato di rame, Mescalare le due soluzioni cos) ottenute e riscaldare su plastra regolata bassa fino
SINTESE | all'evaporazione dell’acqua contenuts all'inteeno, Trasferire in un piccolo cristallizzatore « lasciare a riposo per 24 ore. Recuperare i
cristalii cost ottenuti cen una filtraziane sotto vuoto e osservarne Ja forma con un microscopio e confrontarne fa forma con i cristalli
di solfato di rame e di potassio.

Verificare che [a forma cristallina sia una delle caratteristiche che permette dl riconoscere una sostanza pura allo stato solido,

BECHER — SPATOLE — CRISTALLIZZATORE PICCOLO — IMBUTO
£ STRUMENTI Dt | BUCHNER CON CARTA FILTRO -~ BEUTA PER FILTRAZIONE A
VUOTO- NAVICELLA ~ BUNSEN - BILANCIA TECNICA -

SOSTANZEE
REAGENTI | ACQUA DISTILLATA —~ SOLFATG DI POTASSIO —

SOLFATO D! RAME IDRATO

ON

RECUPEZRC 0
SMALTIMENTC
SOSTANZE

LE INDICAZION| DI SICUREZZA E LE PRECAUZION! INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERSI INRICATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA

ESPERIENZA STANDARE, OGNi SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIOQ CHE SI DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALEA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, PELENCO DEI D.P.I. DA UTILIZZARE £ LE MODAUTA' BI

scifato
RISCHI | dispersione defle polveri, possibill ustiont con oggetti cafdi

| DEYTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOST! POICHE’ DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

NESSUNG.

DiSPOSITIVI DI
PROTEZIONE

CAMICE DA LABORATGORIO - GUANT!
MCNOUSO - OCCHIALI PROTETTIVI -

rame risulta nocivo, evitare i'inalazione e la

RECUPERG DELLE SGSTANZE IMPIEGATE

Fiaborazione del documento: Studio AGLCOM. Sl Pagina N* 17



Integrazione al D.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN EABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

LE TRASFORMAZIONI CHIMICHE

TITOLO

CBIETTIVO

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI D}
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTESI

VALUTAZIONE D&
RISCHI

RECUPERD 0
SMALTIMENTO
SOSTAMZE

TRASFORMAZIONE DEL TIOSOLFATO DI SODIO IDRATO E DEL SACCAROSIO

Verificare nel varl casi se avvlene una trasformazione chimica o una trasformazlone fisica

SOSTANZEE

PROVETTE LUNGHE — PORTAPROVETTE — PINZA PER REAGENTI

PROVETTA - BUNSEN THOSOLFATO DI SODIO IDRATO - SACCAROSIO

inserire allinterno di due provette i tiosolfato di sodio e it saccaroslo. Scaldarle sul Bunsen e osservarne il camblamento.

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA £ LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS! INDICATIVE POICHE' RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE SE DISCOST! DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, UELENCO DEI D.P4. DA UTILIZZARE € LE MODALITA' DI

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTE POICHE' D} COMPETENZA DEL DOCENTE DI

DISPOSITIVIE]
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

La sostanze utilizzate non presentano rischi; nell'utilizzo det
Bunsen seguire fe prassi dettate dall'insegnante e legare |
capelll dietro la nuca.

CAMICE DA EABORATORIC - GUANTI
MONOUSO - GCCHIALI PROTETTIVI

Le provette dopo la prova vanno consegnate all'Insegnante o al personale tecnico.

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Flahorazione det documento: Studio AG.L.COM. Sl
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Integrazione al DV.R. ~ RISCHIO CHIMICO IMN LABORATORIOC

SCHEDA ESPERIENZA

LE TRASFORMAZIONI CHIMICHE

TITOLG

OBIETTIVO
DELL'ESPERIENZA

APPARECCHIATURE
& STRUMENTI DI
ViISURA

PROCEDIMENTQ
OPERATIVO IN
SINTESI

VALUTAZIONE DEF
RISCHE

RECUPERO 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

TRASFORMAZIONE CHIMICA Di SINTESI

Foermatlone dell’ossido di rame

SOSTANZEE
REAGENTI

CAPSULA — BUNSEN — TREPPIEDE -- TRIANGOLINO
REFRATTARIO- PINZA - BACCHETTA

POLVERE DI RAME

Disporre sul Bunsen Ia polvere di rame In una capsula piccola utifizzando un trepplede con un triangeline refrattario e riscaldare.
Mescolare il rame con una bacchetta e osservare.

1 OETTAGLI DEL PROCEDIMENTOQ OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ 81 COMPETENZA DEL DOCENTE DI BISCIPLINA

DISPOSITVE D
FROTEZIONE

l.a sostanza utilizzata non presenta rischi; nefl'utilizzo de
Bunsen seguire le prassi dettate dallInsegnante e legare t

CAMICE DA LABORATORID - GUANTI
MONOUSO

Recuperare 'ossido di rame e riutilizzarlo corne reattivo per altre esperienze,

LE HVDICAZIONE DI SICURE2ZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONG INTENDERS! INDICATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE SI DISCOST! DALLE LINEE GUIDA PRESE AD £ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA? DE RIVEDERE LA VALUTAZIONE DE RISCHY, UELENCO DEF D,P.1. DA UTILIZZARE € LE MODALITA" DI

RECUPERO DELLE SOSTANZE |MPIEGATE

Fiahorazione del documento: Studic AGLCOM. Sal
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integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO M LABORATORIC

CAPITGLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE TRASFORMAZIONI CHIMICHE

OO

GBIETTIVO
DELUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI DI
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTESH

VALUTAZIONE DE)
RISCHI

RECUPERO o
SMALTIMENTO
SOSTANZE

LE TRASFORMAZIONI CHIMICHE DI SINTESI

Formazione dell’ossido di magnesio

SOSTANZE £
REAGENTI

BUNSEN - PINZA ~ CARTA VETRATA NASTRO DI MAGNESIO

Pulire bene con ta carta vetrata il nastro di magneslo, accendere 1 Bunsen e con una pinza awvicinare it magneslo alta fiamma. Si
osserva una Intensa emisslane luminosa e la formazione dt una polverina blanca dovuta alla formazione dell’ossido di magnesto.

I DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO GPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

La sostanza utilizzata non presenta r:schi; neii'utitizzo dei. GISPOSITIVEDE CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
Bunsen seguire le prassi dettate dall'lnsegnante e legare i PROTEZIONE MONOUSO
capelll dietro fa nuca. INCIVIBUALE

Recuperare 'ossido di magnesio e riutilizzarlo come reattivo per altre esperienze.

LE INDICAZION] DI SICUREZZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELEA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS| INDICATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNi SCELTA OPERATA DAL DOCENTE N LABORATORIO CHE SI DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA' DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, L’'ELENCO DEI D.P.I. DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI
RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento; Studio AG.LCOM. Sr.h.
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Integrazione al B.V.R. — RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

CAPITOLO

LE TRASFORMAZIONI CHIMICHE

TITOLO

TRASFORMAZION| CHIMICHE DI SINTESI

OBIETTIVO

DELL'ESPERIENZA

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI ¢
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTESI

VALUTAZIONE DEI
RISCHI

RECUPEROC 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

Formazione del cloruro di ammonio

SOSTANZEE
REAGENTI

ACIDO CLORIDRICO - AMMONIACA

BATUFFOLI D1 COTONE

Operare sotto cappa. Bagnare con poche gocce di acido cleridrico un batuffolo di cotone e un altro con ammoniaca. Avvicinare i
due batuffoll e osservare la formazione di vapori biznchi dovuti alta formazione di cloruro di ammonio,

| DETTAGLE DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ 1 COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

OISPOSITIVEDI
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

CAMICE DA LABCRATORIO - GUANTI
MONOUSO

La sostanza utilizzata non presenta rischi

NESSUNQ.

LE INDICAZIONI DI SECUREZZA E LE PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERSI INDECATIVE POICHE’ RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIC CHE $§ DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPLO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHE, UELENCO DEI D.P.I. DA UTIIZZARE E LE MODALITA' DI
RECUPERQ DELLE SOSTANZE KMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl
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integrazione al D.V.R, — RISCHIO CHIMICO 1N LABORATORIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE TRASFORMAZION] CHIMICHE

TITOLO

OBIETTIVG
DELL'ESPERIENZA

APPARECCHIATURE
& STRUMENTI O
A

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN

SHNTESI

TRASFORMAZIONI CHIMICHE DI SINTESI

Formazione dello loduro ferroso

SOSTANZEE
REAGENTI

BECHER 10010 — POLVERE D] ZINCO ~ACQUA DISTILLATA

Operare sotto cappa. inserire al'interno di un becher lo fodio con acqua distilfata e aggiungere polvere di zinco, Agitare il becher e
agglungere acqua distillata e lasciare decantare, Eliminare Vacqua e ripetere il lavaggio due tre volte fino ad osservare In mado

netto il colore giallo dello loduro ¢he si & formato.

VALUTAZIONE DE}
RISCHI

RECUPERG 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN {ABORATORIO CHE S| DISCOST! DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA' BI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, L"ELENCO DEI D.P.1. DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ D}

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

SPOSITIVI
PROTEZONE
INDIVIBUALE

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONOUSO

La sostanza utllizzata non presenta rischi

NESSUNO.

DICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO INTENDERS| INDICATIVE POICHE” RIFERITE AD UNA

E LE PRECAUZ

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. S.r.l.
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Integrazione al 0.V.R. — RISCHIC CHIMICO IN LABORATORIO

SCHEDA ESPERIENZA

CAPITOLO

LE LEGGI DELLA CHIMICA
VERIFICA SPERIMENTALE DELLA LEGGE PROUST

TITOLO

OBRIETTiVO

In qualunque composto chimico il rapporto fra le quantitd in peso degli elementi costitutivi & definito e costante.

BECHER — CARTA ~ BACCHETTINA —SPRUZZETTA — CARTA SOSTANZEE
VETRATA — PINZA A BECCO — BILANCIA TECNICA —- PIPETTA REAGENT}
TARATA - PROPIPETTA

APPARECCHIATURE
& STRUMENTI DI
MISURA

MAGNESIO {NASTRO} — ACIDO CLORIDRICO —
ACQUA DISTILEATA — CARTINA AL TORNASOLE

ROCEDI ulire con 1a carta vetrata il nastro di magnesio cercando di eliminare tutte le impurezze, lavare con acqua distillata e asciugare con
OPERATIVOIN | un pezzo di carta. Inserire in un becher 1l magnesio e sotto cappa con una pipetta tarata agglungere actdo cloridrico. Con una

SINTES! | bacchettina di vetro prelevare piccole porzione di sotuzione e porte sulla cartina tornasole. Recuperare il magnesio In eccesso con
una pinza, lavare con paca acqua distilfata, asclugare e pesare.

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO £SPOST! POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE Di DISCIPLINA

acido cloridrico risulta corrosivo per ¢ DISPOSETIVG Dt
RISCH! | sviluppa idrogenc sostanza infiammablle {operare sotte PROTEZIONE
cappa), lontano da forti di calore e flamme libere INDIVIDUALE

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONOUSO - OCCHIALI PROTETTIVI

RECUPERO 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

NESSUNO.

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA E LE PRECAUZIONtH T

ESPERIENZA STANDARD, OGN! SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE S DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALEA

PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DE! RISCHI, L'ELENCO DEI D.P.. DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI
RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl Pagina N" 23



Integrazione al D.V.R. — RISCHIO CHIMICO 1IN LABORATORIO

CAPITOLO

SCHEDA ESPERIENZA

LE LEGGI DELLA CHIMICA

TITOLO

DELL'ESPERIENZA

T APPARECCHIATURE
e STRUMENTI DI
MISURA

PROCEDIMENTO
OPERATIVO IN
SINTESI

" STUFA — BILANCIA TECNICA

VERIFICA SPERIMENTALE DELLA LEGGE DELLE PROPORZIONI MULTIPLE

erlficare ia legge di Dalton, esercitazione con elaborazione quantitativa dei risultatl.
Dimostrare che il ¢lol ita di | ctoruro rameico e ramoso sta nel rapporto 1:2.

BECHER — BACCHETTINE Dt VETRO — TREPPIEDE CON RETINA
FRANGIFRAMMA — FILTRI A PIEGHE- IMBUTO - SOSTEGNO E
SUPPORTO PER IMBUTO- SPRUZZETTA — ESSICCATORE-

SOSTANZEE

REAGENTI CLORURO RAMEOSQ — CLORURC RAMEICO —

LAMINE D} ALLUMINIO - ACIBO CLORIDRICO ~
ACQUA DISTILLATA

Inserire in due becher distinti I cloruro di rameico e il cloruro rameoso acqua distitfata. Inserire le famine di alluminto ben
levigate e pulite e portare ad ebollizione. Mescolare ditantointanto e continuare fino a quando Ja soluzione non sara incolore.
Togliere la lamina di alluminto e puliria bene cercando di recuperare te tracce di rame, Lasclare decantare ¢ filtrare, Quando si &
trasferita tutta fa parte liquida, it rame formatosl resta come carpo nel fondo det becher, Trasferire il rame nel filtro ¢ lavare,
Inserire il filtro nel becher e trasferire nella stufa regolata, successivamente in essiccatore fino a temperatura ambiente e pesare.

VALUTAZIONE DEL
RISCHI

RECUPERG 0
SMALTIMENTO
SOSTANZE

LE INDICAZIONI DI SICUREZZA E LE PRECAUZION] INDICATE NELLA PRESENT

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE' DI COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

DISPOSITIVI DI
PROTEZIONE
INDIVIBUALE

i cloruro rameico risulta tossico consultare Ja scheda
sicurezza osservare fa captazione della polverl. H cloruro
rameoso risulta nocivo per Inafazione evitare la dispersione
delle polverl.

CAMICE DA LABORATORIO - GUANTI
MONOUSC - OCCHIAL PROTETTIVI -~
MASCHERINA BOCCA-NASQ

#l clorura di alluminlo st recupera portando a secco 1l filtrato, 1l rame faciimente dal filtri.
Prodottl da scaricare: NESSUNO.

DERSI INDICATIVE POICHE' RIFERITE AD UNA
ESPERIENZA STANDARD, OGN SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE S! DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPIO DALLA
PRESENTE SCHEDA DETERMINA LA NECESSITA’ DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHE, LELENCOC DEI D.P.I, DA UTILIZZARE E LE MODALITA’ DI

RECUPEROQ DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

Elaborazione del documento: Studio AG.LCOM. Sl
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Integrazione al D.V.R. ~ RISCHIO CHIMICO IN LABORATORIC

SCHEDA A DISPOSIZIONE DEL DOCENTI PER L'ARRICCHIMENTO DELLA PRESENTE APPENDICE DEL DOCUMENTO DI VALUTAZIONE DEI RISCHI DELL'ISTITUTO

Prego trasmettere a:
Studio AG.LCOM. S.r.l.

e-mail ; corhellini@agicomstudio.it
FAX : 02-700527180

SCHEDA ESPERIENZA

CARITOLO

TITOLO

OBIETTIVO
DELLUESPERIENZA

APPARECCHIATURE
e STRUMENTI Df
KMISURA

PROCEDIMENTG
OPERATIVO IN
SINTESH

SOSTANZEE
REAGENTI

VALUTAZIONE DEI
RISCHI

RECUPERO o
SMALTIMENTO
SOSTANZE

| DETTAGLI DEL PROCEDIMENTO OPERATIVO NON SONO ESPOSTI POICHE’ D} COMPETENZA DEL DOCENTE DI DISCIPLINA

LE INDICAZIONI DI SICUREZ2A E ££ PRECAUZIONI INDICATE NELLA PRESENTE SCHEDA DEVONO
ESPERIENZA STANDARD, OGNI SCELTA OPERATA DAL DOCENTE IN LABORATORIO CHE $1 DISCOSTI DALLE LINEE GUIDA PRESE AD ESEMPLO DALLA
PRESENYE SCHEDA DETERMINA LA NECESSIYA' DI RIVEDERE LA VALUTAZIONE DEI RISCHI, L'ELENCO DEI D.P.1. DA UTILIZZARE E LE MODALITA' Df

DISPOSITIVE DI
PROTEZIONE
INDIVIDUALE

ERt

RECUPERO DELLE SOSTANZE IMPIEGATE

ISTITUTO Df ISTRUZIONE

DOCENTE

Elaborazione del documento: Studio AGLCOM. Sl Paginag N” 25



